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Capitulo 1
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Sistema de apoio em um desastre
- A partir do ponto dos residuos de desastres -

Capitulo 5

- Desastres com residuos radioactivos

- Conhecimento na area e de voluntariado
- Diretrizes de residuos de desastres
ocorridos  fora do Japéao.




O Grande Terremoto do Leste do Japao

Regiao de Tohoku, costa do Oceano Pacifico
Terremoto: 2:46 da tarde em 11 de marco de 2011

Terremoto de magnitude 9.0
Gigante tsunami: altura de pelo menos 10 m

maximo run-up de 40.5 m

Mortos: 16,000
Pessoas desaparecidas: 4,000
Casas e prédios destruidas

total: 100,000

parcialmente: 400,000
Acidentes nucleares graves

Usina nuclear de Fukushima Daiichi



TOHOKU

UNIVERSITY

©
©
c
O]
0p]
O]
©
O]
©
©
°©
o
©
©
o
I
©
©
c
O]
0p]
0
o
=
o
®)
&
o
@)
[}
©
o
o
| -
o
o
o
©
o
| -
O]
+—
Q
‘O
2
[
e
o
©
©
©
@®©
S
-
m
-+
o
LL




TOHOKU
UNIVERSITY




UNIVERSITY




=1
¥E
Q=
I
oz
-




TSl

Casas destruidas por tsunami &
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Danos de local de habitacao

Aoba-ku




Estado das instalacoes danificadas em Miyag|

total colapso 85,331

Meio colapso 151,768
Parcialmente colapso 224,124
nundacao acima do nivel do chao 15,475
Inundacao do nivel do piso inferior 12,892
Inabitavel 26,561

(unidade: numero de edificios)



Quantidades de residuos de desastres

at October 18, 2011

Amount of Amount of Amount of
Pref. Local wastes Pref. |Local government dwastes Pref. Local wastes
government (tons) (tons) government (tons)
Hirono 15,000 Sendai 1,352,000 Iwaki 880,000
Kuji 96,000 Ishinomaki 6,163,000 Souma 217,000
Noda 140,000 Shiogama 251,000 Minami-souma 640,000
Fudai 19,000 Kesen-numa 1,367,000 Shinchi 167,000
Tanohata 86,000 Natori 636,000 Hirono 25,000
Iwaizumi 42,000 Tagajyo 550,000 Naraha 58,000
Miyako 751,000 lIwanuma 520,000 Tomioka 49,000
\wate Yamada 399,000 Miyagi Higashi-Matsushima | 1,657,000 Fukushima Ohkuma 37,000
Ohtsuchi 709,000 Watari 1,267,000 Futaba 60,000
Kamaishi 762,000 Yamamoto 533,000 Namie 147,000
Ohfunato 752,000 Matsushima 43,000
Rikuzen-Takata, 1,016,000 Shichigahama 333,000
Rifu 15,000
Onagawa 444,000
Minami-Sanriku 56,000
Total 4,755,000 Total 15,691,000 Total 2,280,000

Aomori 0.8 milhdes t, Ibaraki 0.46 milhdes t, Chiba 0.13 milhoes t
Total: 29 milhdes de toneladas
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Dificuldade da correspondéncia ligados por um sistema legal

Ex.) Depdsito para Tsunami
« Sludge: Ministério do Meio Ambiente
« Solo ou sedimento: Ministério da Terra, Infraestrutura, Transporte e Turismo
« Materiais de influxo para terra:
Ministério da Agricultura, Florestas e Pescas?
Ministério do Meio Ambiente?

Ex.) Residuos de uma area do porto
« Fardo do empreendedor? Jurisdicdo municipal,
Manuseio de residuos em geral - - - governos municipais

« Materiais de escoamento para o mar: Ministério da Terra, Infraestrutura, Transporte e
Turismo — Ministério do Meio Ambiente

Ex.) Relacdo entre Leis de reciclagem e eliminacéo de residuos e Lei de Limpeza Publica

» O estado de correspondéncia de um empresario de tratamento de residuos, tratando
como lixo

« Posicionamento do empresario reciclagem como trabalho.
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Capacidade dos aterros sanitarios na

Cidade de Sendai

‘Desperdicio de desastre: 1.03 milhoes de toneladas
‘Deposito Tsunami: 1.30 milhoes de toneladas

Capacidades de aterro
Cidade de Sendai: 3.50 milhoes de toneladas
(Para manter por 80 anos)
‘Privado: 2.31 milhoes de toneladas
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Capacidade remanescente dos aterros sanitarios em

Miyagi- -

Miyvaqgil e lwate

- |lixo doméstico

(25 aterros controlados) 5.76 mill. m3
(4 locais de tratamento regulares) 0.06 mill. m3

- =residuos industriais

lwate = - -

(5 aterros controlados) 2.26 mill m3
(3 locais de tratamento regulares) 0.11 mill. m3

lixo domeéstico
(21 aterros controlados) 1.12 mill. m3
(5 locais de tratamento regulares) 0.15 mill. m3

- =residuos industriais

(1 aterros controlados) 0.47mill. m3
( locais de tratamento regulares)  0.37mill. m3



- Aterro
- Incineragao

Ve - Material
2, ' Materia-prima
<% . Energia
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Necessidade de uma classificacao dos residuos de
desastre

Mercados sociais de reciclagem




Conceito de tratamento geral de residuos

A combinacao de ambas as
tecnologias anteriores e ao
: dlvimento de novas

giasd '{gciclagem
/y‘ .?ﬁ\xA LE%R\ i}
- Material

- - Matéria-prima
=/~ - Energia
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Com base em alguma
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Postura basica de tratamento de residuos de desastres

Coleta e Transporte
. Até marco de 2012
Tratamento
. Durante 3 anos (até marco de 2014)
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Posicao dos residuos de desastres

1) Caso dos sedimentos tsunami

Sludge: Ministério do Meio Ambiente

Depdsitos: Ministério da Terra, Infra-estrutura e Transportes

Solo em terras agricolas: Ministério da Agricultura,
Florestas e Pescas

2) Categoria de residuos desastre

Residuos solidos urbanos? ou residuos industriais?
- Todos os residuos foram classificados "residuos urbanos".

- Os residuos que € claramente o do proprletarlo é tratada
por si mesmo como "Residuos industriais"
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Reciclagem - A 20 |ocal de

Desperdicio de

desastre

Ocombustiveis
Ono combustiveis
Qitens especificos
-WEEE
-residuos perigosos
Oleo
amianto
PCB
CFC
cilindro de gas etc.

- embarcacéao
- automovel
.- sedimentos

deposicao em aterro

armazenamento
temporario

- Arranjo inter-jurisdicional
- Tratamento intermediério
por trituracdo e incineracao

local de l
armazenamento
temporario :
P - Reciclagem - A
deposicao em aterro

memmmn) QUCEUTLIGHY Tratamento de confia

CINIEIEIELOl para prefeitura

municipi




Dividido em quatro setores para o tratamento

de residuos de desastres em Miyagi
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Setor Kesen-numa(49)

Kesen-nyma(21)
Minani-Sanriku (28)

Setor Ishinomaki (35)
Ishinomaki (24)
Higashi-Matsushima(6)
Onagawa(5)

Setor Miyagi-lest(24)
Shiogama (3)

Tagajyo (16)

Shichigahama (5)

Setor Watari-Natori(51)
Natori(4), lIwanuma(18)
Watari(5), Yamamoto (24)

Sendai(8)
Outros (72)

239 locais*  *Max.

* Receber residuos desastre do 1o local de

armazenamento temporario no setor Ishinomaki.
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Comparacao da cidade de Sendal e Pref. Miyag! f“"%

TOHOKU

Sendai

Miyagi(formada por 12 cidades)

Valores
(estimativa)

Desperdicio etc. 1.35 mill.t
Deposito de tsunami 1.30 mill.t

Desperdicio etc. 6.83 mill. t (3.73 mill.t)

Depaosito de tsunami 2.37 mill.t
(3.05mill.t)

Ambito e
estrutura
das
operacoes
de negocios

Remocao — tratamento final

Management
by Sendai city

Tratamento intermediario — tratamento final

removal » Temporary = Final
storage site treatment
(intermediate
treatment)

management Mf':lnagement by
by 12 cities Miyagi pref.
N
4 ™~
1St 2nd
removal |ptemporary (»f temporary | Final
;tferage storage site treatment
(intermediate
treatment)

Aplicacao do tratamento vasta area

(0.91 mill. t)
. Contrato discricionario com Contrato discricionario com JV por
Procedimento i
fornecedores locais proposta

Incinerador
temporario

3 Instalacbes 480 t/d
2011. Oct comeco

26 Instalacdes 4,104 t/d
2012. Abril comeco




Postura basica de tratamento de residuos de desastre

Coleta e Transporte
. Até marco de 2012

Tratamento
. Durante 3 anos (até marco de 2014)

1) ApoOs aspera triagem no local, reciclamos,
tanto quanto possivel, a classn‘lca(;ao realizada
em trés espacos da cidade.

2) Retirada de residuos de desastre € realizado,
dando prioridade para a area de uma zona de
iInundacao por tsunami.
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Planejamento para o tratamento de residuos de desastres  %.s
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UNIVERSITY

D collapsed house & building by tsunami
@ fallen tree by tsunami
@ collapsed house & building by earthquake

Plastic waste Bulky garbage wood Metal Bulky garbage Wall clay tile
13,356t (combustible) 240,035t 19,329t (incombustible) 25,515t
60,517 t 34,070t _ _
@ 12,589t (57,023t @ 168,812t Gypsum board vehicle Tsunami
@ — @ — 2 56,434 t 32,523t deposit
(@ 767t @ 3,494t @ 14,789t Concrete 591,400 t Total c.a. 9,700 ca.
® |0 o0 b Asphalt 16,947t 58038t 1,300,000t
11,331 | 1,258 | 5,702 151.930 | ®16,882 © '
I e ! @5,644 |7 ga1 Total 608,347 t
| | @767 1] 3494 £0790 : ® 2,958 :

eposit (thorough separ

Shredding of incombustibles
temporary shredder)

Incineration o EIe_ctric
(by temporary appllances :
incinerator = | (4 items etc.)

Incineration |

(by previous 1 513,934

incinerator) '

\ 4 v v v v v v v
- . .y . Landfililng Recycle based on Considering of
1??%(1;5'5";”? rgjﬂguuorg%rfl aﬁﬁ %I(I)%/)w Recycle 545,094t (private) Care Recycling useful
: P 186,521t law application
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Local de armazenamento temporario (la etapa) %3

TOHOKU







Layout do local de armazenamento temporario
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Estado da separacao do 1o local de acumulacao
residuos do mar
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ocal de armazenamento temporario (area Ido)
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Patio de residuos de madeira no local de
armazenamento temporario




Local de armazenamento temporario para os residuos de tsunami
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Transicao da relacao de tratamento em Sendai (em 30 de junho de 2013)

n

el

90%
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10%

0%

Proporcao de

[

tratamento 93%
Julho: O uso efetivo de
residuos de concreto
comegam em obras publicas. -
Outubro: O tratamento
comecou a sério pelo
Incinerador temporario
Valor objectivo a
Junho: Reciclagem de |nte_rmed|o do governo
] nacional 59%
| residuos de metal comeca f
Agosto: Deposicéo de placa
de gesso comeca.
r | | | |
3A 9H 3H 9H 3H

2011 fiscal year 2012 fiscal year

2013 fiscal year
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Correspondéncia de Pref. Miyagi apos desastre

2011
28 de marco plano mestre para tratamento de residuos de desastres
em Pref. Miyagi

13 de abril 1 @ reuniao em Pref. Miyagi Conselho Conjunto para o
tratamento de residuos de desastres

13 de maio Confianca de tratamento de residuos de desastre
para 12 areas do governo local, exceto cidade de Sendai

4 de agosto Plano de Acao para o tratamento de residuos de desastres
(plano basico)

2012

25 de julho Plano de Acao para o tratamento de residuos de desastres
(Segundo plano)
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Dividido em quatro setores para o tratamento

de residuos de desastres em Miyagi
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O custo para o tratamento de desastre em cada um dos

Setor

setores da Pref. Mivaaql

Area

Preco de oferta
(million yen)

Data da licitacao

Kesen-numa

2012 May 19

Kesen-numa (Hashikami/Koizumi) 46,100. 000
Wi Samla 26,133. 552 2012 Feb.7
S 192,360. 000 2011 Aug.23
Wiyl casi 28,005. 583 2011 Nov.28
- 19,286. 516 2011 Set. 21
— wanuma 28,304. 603 2011 Set. 21
Watari 64,676. 840 2011 Set. 21
 —— 39,382. 820 2011 Set. 21
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Blocks Area Types Capacity (t/d) Total
1
stoker Al
Kesen-numa 2 200 200
(Hashikami/Koizumi) | 3 . 200
Kesen- rotary kiln
numa 4 100
1 95
Minami-Sanriku 2 stoker 95 285
3 95
1 . 300
5 rotary Kiln 300
[shinomaki 3 329.5 1,588.5
4 stoker 329.5
5 3295
) ) 1 rotary kiln 210
Miyagi-east 2 stoker 110 320
. 1 95
Natori 5 stoker 95 190
1 50
stoker
lwanuma 2 50 195
3 rotary Kiln 95
Watari- 1 105 525
Natori 2 105
Watari 3 stoker 105
4 105
5 105
1 rotary kiln 200
Yamamoto 2 stoker 100 Sl

nnnnnnnnnn
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Foto "Gerenciando detritos pds-desastre: a experiéncia do Japao pela UNEP
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Residuos de madeira

0.62 kton

Combustivel

0.59 kton

Incombustivel

3.12 kton

Depdsito de tsunami

2.46 kton

Lascas de madeira reciclavel Materiais de madeira e combustivel
§ 0.72 kton . 0.72 kton
| Plasticos reciclaveis e pneus R Plasticos, combustiveis, RPF
6 kton . 6 kton
Residuo de cinzas reciclavel . (incineracao)
2.12 kton . 1.41 kton
R Cinzas
0.32 kton
Cinzas principal e fly
0.18 kton

(trust for incineration)

v

‘W ﬂ Tratamento do depdsito do Tsunami 0.71 kton
| Incombustivel reciclavel | Material de construcéo
] 0.14 kton 0.14 kton
R Solo, barro || | Material de construgcao
3 kton | 3 kton
Residuo da mistura . Deposi¢ao em aterro
0.52 kton 0.52 kton




Residuos de concreto

1.98 kton

rocha reciclada

Residuos de asfalto

50 kton

v

1.98 kton

recursos

Metal
0.19 kton

v

50 kton

Recursos de metais

Outros (tatami - placa de
gesso)

0.19 kton

metal

(ap6s a classificagdo)

v

0.46 kton

(Reciclagem remessa)

( Secundaria incineracao de
armazenamento provisorio )

v

(ap6s a classificacéo)

v

70 kton

(Incineracéo e remessa de
disposicéo final)

\4

80 kton
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Tatami e Plasticos
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UNIVERSITY

Reciclagem para RPF




Madeira

Tronco Placa de madeira

Material de demolicéo

Lascas de madeira

| & Ninhada de gado
P6 de madeira Ajuste de umidade



Tratamento de area ampla

Origem da . Quantidade
~ Beneficiario
exportagcéo (tons)
Onagawa Tokyo 32,000 | Combustivel, tatami
Tokyo 19,174 | Combustivel, tatami
Kitakyusyu 15,500 | Combustivel (madeira)
Ishinomaki Hachinohe(Aomori) 3,200 | Mistura
Furukawa/Kasama(lbaraki) 14,760 Comb_ustlvel, IEET SEE
tatami, rede de pesca, papel
Kesen-numa Murayama (Yamagata) 16,000 | Madeira
lwanuma Sagae(Yamagata) 850 | Madeira
lIwanuma/lshinomaki | Yonezawa(Yamagata) 8,980 | Incombustivel/rede de pesca
_ Higashine(Yamagata) 480 | Combustivel
Tagajo
Mibu(Tochigi) 200 | Madeira
_ Yonezawa(Yamagata) 5,200 | Arroz, feijao
Sendai
Kawanishi(Yamagata) 1,000 | Madeira
Minami-sanriku Iwaki(Fukushima) 3,500 | Madeira
Matsushima Sakata(Yamagata) 300 | Tudo

Natori Iwaki(Fukushima) 5,660 | Madeira




